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Ⱦɨɞɚɬɨɤ ɞɨ ɥɢɫɬɚ 
ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɿ ɡɦɿɫɬɭ 
ɨɫɜɿɬɢ ɆɈɇɦɨɥɨɞɶɫɩɨɪɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ 
ʋ 14.1/10-1507 ɜɿɞ 24.05.2012 ɪ.  

 
ɇʀɨʀɬɭɠɫɬɭɝɩ ɩɬɝʀɭɣ ʀ ɨɛɮɥɣ, ɧɩɦɩɟʀ ɭɛ ɬɪɩɫɭɮ Ɏɥɫɛʁɨɣ  

Ȳɨɬɭɣɭɮɭ ʀɨɨɩɝɛɱʀɤɨɣɰ ɭɠɰɨɩɦɩɞʀɤ ʀ  ɢɧʀɬɭɮ ɩɬɝʀɭɣ   
 

ȃV ǰǿǳȁǸǾǮǦǻǿȊǸǶǷ ȀȁǾǻǥǾ  
ȌǻǶȃ ǺǮȀǳǺǮȀǶǸǥǰ  

ǥǺǳǻǥ ǽǾǼȂǳǿǼǾǮ Ǻ. Ƿ. ȍǲǾǳǻǸǮ 

ɂɛɝɟɛɨɨɺ ɟɦɺ ɝʀɟɜʀɫɨɣɰ ɠɭɛɪʀɝ ɭɮɫɨʀɫɮ 
Ⱦɨɪɨɝɿ ɞɪɭɡɿ — ɸɧɿ ɲɚɧɭɜɚɥɶɧɢɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ! Ⱦɟɹɤɿ ɿɡ ɡɚɞɚɱ, ɳɨ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ, ɞɨ-

ɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɿ ɿ ɧɟ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ. Ɉɰɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɛɭɞɭɬɶ ɿ ɨɤɪɟɦɿ ɱɚ-
ɫɬɤɨɜɿ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɛɿɪ ɫɭɬɬɽɜɢɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɬɨɳɨ. ɍ ɩɟɜɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ ɜɚɲɿɣ ɤɨɦɚɧɞɿ 
ɛɭɞɟ ɜɚɪɬɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ ɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɭ, ɚɥɟ, ɦɨɠɥɢɜɨ, ɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɭ ɡɚɞɚɱɭ. ɍɫɟ ɰɟ ɽ 
ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ ɬɭɪɧɿɪɧɨʀ «ɛɨɪɨɬɶɛɢ», ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɞɚɽ ɩɿɞɫɬɚɜɢ ɞɥɹ ɰɿɤɚɜɢɯ ɿ ɤɨɪɢɫɧɢɯ ɧɚɭɤɨ-
ɜɢɯ ɞɢɫɤɭɫɿɣ. Ɂɚɞɚɱɿ, ɹɤɿ ɜɢɞɚɸɬɶɫɹ ɡɚɧɚɞɬɨ ɩɪɨɫɬɢɦɢ, ɜɚɪɬɨ ɫɩɪɨɛɭɜɚɬɢ ɭɡɚɝɚɥɶɧɢɬɢ: ɰɟ ɡɚɜ-
ɠɞɢ ɜɢɫɨɤɨ ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ ɠɭɪɿ Ɍɭɪɧɿɪɭ (ɧɟɯɬɭɜɚɧɧɹ ɠ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɿɧɤɨɥɢ ɩɪɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɞɨ ɜɬɪɚɬɢ ɛɚɥɿɜ).  

Ȼɚɠɚɽɦɨ ɜɚɦ ɭɫɩɿɲɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ Ɍɭɪɧɿɪɭ! 
 
1. «Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɰɿɥɢɦɢ ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ».  
Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ  0;2a  ɪɨɡɜ’ɹɠɿɬɶ ɪɿɜɧɹɧɧɹ    sin cosa x a x , 

ɞɟ  u  — ɰɿɥɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɱɢɫɥɚ u , ɬɨɛɬɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɰɿɥɟ ɱɢɫɥɨ, ɹɤɟ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ u . 

2. «ȼɿɞɧɨɜɿɬɶ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ».  
ɇɚ ɞɨɲɰɿ ɡɨɛɪɚɡɢɥɢ ɬɚɤɢɣ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ ABC , ɳɨ 2AB AC BC  . ɍ ɰɶɨɦɭ ɬɪɢɤɭɬɧɢ-
ɤɭ ɩɪɨɜɟɥɢ ɛɿɫɟɤɬɪɢɫɢ 1AL , 2BL  ɿ 3CL , ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜɫɟ ɜɢɬɟɪɥɢ, ɨɤɪɿɦ ɬɨɱɨɤ 1L , 2L  ɿ 

3L . Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɰɢɪɤɭɥɹ ɬɚ ɥɿɧɿɣɤɢ ɜɿɞɧɨɜɿɬɶ ɬɪɢɤɭɬɧɢɤ ABC . 

3. «Ƚɪɚ ɜ ɤɭɥɶɤɢ».  
ɇɚ ɫɬɨɥɿ ɥɟɠɚɬɶ ɞɜɿ ɤɭɩɤɢ ɤɭɥɶɨɤ, ɭ ɩɟɪɲɿɣ ɡ ɹɤɢɯ m  ɤɭɥɶɨɤ, ɭ ɞɪɭɝɿɣ — n . Ɂɚ ɨɞɢɧ 
ɯɿɞ ɦɨɠɧɚ ɡ ɨɞɧɨʀ ɡ ɤɭɩɨɤ ɩɪɢɛɪɚɬɢ ɨɞɧɭ, ɞɜɿ ɚɛɨ ɬɪɢ ɤɭɥɶɤɢ. ȱɜɚɧɤɨ ɬɚ Ɇɚɪɿɣɤɚ ɪɨɛ-
ɥɹɬɶ ɯɨɞɢ ɩɨ ɱɟɪɡɿ, Ɇɚɪɿɣɤɚ ɯɨɞɢɬɶ ɩɟɪɲɨɸ. ȼɢɝɪɚɽ ɬɨɣ, ɯɬɨ ɪɨɛɢɬɶ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɯɿɞ 
(ɬɨɛɬɨ ɩɿɫɥɹ ɯɨɞɭ ɹɤɨɝɨ ɧɚ ɫɬɨɥɿ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟ ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ ɤɭɥɶɨɤ). ɏɬɨ ɡ ɝɪɚɜɰɿɜ ɦɨɠɟ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɫɨɛɿ ɩɟɪɟɦɨɝɭ ɜ ɰɿɣ ɝɪɿ (ɭ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ m  ɿ n )? Ɉɩɢɲɿɬɶ ɜɢɝɪɚɲɧɭ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿɸ. 
4. «Ɋɨɡɤɥɚɞ ɧɚ ɦɧɨɠɧɢɤɢ».  
Ⱦɨɜɟɞɿɬɶ, ɳɨ ɱɢɫɥɨ 

2012 2010
44...4 88...8 53  ɽ ɫɤɥɚɞɟɧɢɦ. ɉɨɞɚɣɬɟ ɰɟ ɱɢɫɥɨ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɨɛɭɬɤɭ 

ɞɜɨɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɦɨɞɭɥɶ ɪɿɡɧɢɰɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɦɧɨɠɧɢɤɿɜ ɛɭɜ ɧɚɣ-
ɦɟɧɲɢɦ ɦɨɠɥɢɜɢɦ. 
                                                             
 Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɦɿɠɲɤɿɥɶɧɢɯ, ɪɚɣɨɧɧɢɯ, ɦɿɫɶɤɢɯ ɬɚ ɨɛɥɚɫɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɬɭɪɧɿɪɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɠɭɪɿ ɣ ɨɪɝɤɨɦɿɬɟɬɢ ɦɨɠɭɬɶ 
ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɥɿɤ ɡɚɞɚɱ. 



 
5. «ɉɪɨ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɞɿɨɮɚɧɬɨɜɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ».  
Ⱦɥɹ ɰɿɥɨɝɨ ɧɟɜɿɞ’ɽɦɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ n  ɿ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ m  ɩɨɡɧɚɱɢɦɨ ɱɟɪɟɡ  mS n  ɤɿɥɶ-

ɤɿɫɬɶ ɭɫɿɯ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 2 2 2
1 2 ... mx x x n     ɭ ɰɿɥɢɯ ɱɢɫɥɚɯ 1x , 2x , . . . , mx  

(ɪɨɡɜ’ɹɡɤɢ  1 2, ,..., mu u u  ɬɚ  1 2, ,..., mv v v  ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɬɨɞɿ ɣ ɬɿɥɶɤɢ ɬɨɞɿ, 
ɤɨɥɢ k ku v  ɞɥɹ ɜɫɿɯ 1,2, ... ,k m ). Ɂɧɚɣɞɿɬɶ ɫɭɦɭ  

    2 21
n

mi n
n m i S n i

  
  

   . 

6. «Ɉɛɟɪɧɟɧɧɹ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɫɬɿ».  
6.1. ɉɪɨ ɮɭɧɤɰɿɸ :f Z Z  ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɽ ɜɡɚɽɦɧɨ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɢɦ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ 
(ɛɿɽɤɰɿɽɸ) ɦɧɨɠɢɧɢ ɜɫɿɯ ɰɿɥɢɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɫɟɛɟ, ɩɪɢɱɨɦɭ  f n  , ɹɤɳɨ n  . 

ɇɟɯɚɣ 1f   ɩɨɡɧɚɱɚɽ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɨɛɟɪɧɟɧɭ ɞɨ f . ɑɢ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ 

 1f n  , ɹɤɳɨ n  ?  
6.2. ɉɪɨ ɮɭɧɤɰɿɸ :F R R  ɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɜɨɧɚ ɽ ɛɿɽɤɰɿɽɸ ɦɧɨɠɢɧɢ ɜɫɿɯ ɞɿɣɫɧɢɯ ɱɢɫɟɥ 
ɧɚ ɫɟɛɟ, ɿ ɽ ɪɨɡɪɢɜɧɨɸ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɱɢɫɥɨɜɨʀ ɩɪɹɦɨʀ. ɑɢ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ 
ɣ ɨɛɟɪɧɟɧɚ ɞɨ ɧɟʀ ɮɭɧɤɰɿɹ 1F   ɬɚɤɨɠ ɽ ɪɨɡɪɢɜɧɨɸ ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɱɢɫɥɨɜɨʀ ɩɪɹɦɨʀ? 
7. «Ƚɪɭɩɢ ɱɢɫɟɥ».  

ɑɢ ɦɨɠɧɚ ɱɢɫɥɚ 91, 2, 3, . . . , 10 1  ɪɨɡɛɢɬɢ ɧɚ 10 ɝɪɭɩ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɫɭɦɚ ɜɨɫɶɦɢɯ ɫɬɟɩɟ-
ɧɿɜ ɱɢɫɟɥ ɭ ɤɨɠɧɿɣ ɝɪɭɩɿ ɛɭɥɚ ɨɞɧɚ ɣ ɬɚ ɫɚɦɚ? 
8. «Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɢɣ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧ».  
əɤɭ ɧɚɣɦɟɧɲɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɭɥɿɜ ɧɚ ɫɟɝɦɟɧɬɿ  ;   ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿɹ ɜɢɝɥɹɞɭ  

  3 3 3
2012 2011 15cos 2012 cos 2011 ... cos 15T x a x a x a x     

(ɬɭɬ 15a , 16a , ... , 2012a  — ɞɟɹɤɿ ɞɿɣɫɧɿ ɱɢɫɥɚ)? 
9. «ɋɬɢɥɶɧɟ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ».  
ɇɟɯɚɣ m , n  ɿ k  — ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɿ ɱɢɫɥɚ. ȼɧɭɬɪɿɲɧɸ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɞɭɲɨɜɨʀ ɤɿɦɧɚɬɢ, ɹɤɚ 
ɭɬɜɨɪɸɽ ɫɨɛɨɸ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɩɚɪɚɥɟɥɟɩɿɩɟɞ ɪɨɡɦɿɪɨɦ m n k  , ɛɭɥɨ ɡɚɦɨɜɥɟɧɨ ɨɛ-
ɥɢɰɸɜɚɬɢ ɛɟɡ «ɩɪɨɝɚɥɢɧ» (ɬɨɛɬɨ ɫɬɿɧɢ, ɩɿɞɥɨɝɭ, ɫɬɟɥɸ ɣ ɧɚɜɿɬɶ ɞɜɟɪɿ) ɩɥɢɬɤɨɸ. 
Ɇɚɣɫɬɟɪ-ɩɥɢɬɨɱɧɢɤ ɦɚɽ ɱɨɪɧɿ ɬɚ ɛɿɥɿ ɩɥɢɬɤɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 1 1  ɿ ɜɜɚɠɚɽ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ 
ɫɬɢɥɶɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ɦɨɠɥɢɜɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɱɨɪɧɢɯ ɩɥɢɬɨɤ ɬɚɤ, ɚɛɢ 
ɠɨɞɧɿ ɞɜɿ ɡ ɧɢɯ ɧɟ ɞɨɬɢɤɚɥɢɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ (ɞɨɬɢɤ ɤɭɬɚɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹɽɬɶɫɹ, ɪɿ-
ɡɚɬɢ ɩɥɢɬɤɢ ɧɟ ɦɨɠɧɚ). ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɱɟɪɟɡ  , ,F m n k  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɱɨɪɧɢɯ ɩɥɢɬɨɤ, ɹɤɚ ɩɨ-
ɬɪɿɛɧɚ ɞɥɹ ɫɬɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ ɞɭɲɨɜɨʀ ɤɿɦɧɚɬɢ.  
9.1. Ɂɧɚɣɞɿɬɶ  5, 5, 5F  ɬɚ  2012, 15, 15F . 

9.2. Ⱦɨɫɥɿɞɿɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ  , ,F m n k .  



 
10. «Ɉɰɿɧɤɚ ɫɭɦɢ».  

ɇɟɯɚɣ 1x , 2x , . . . , nx  — ɞɨɜɿɥɶɧɿ ɞɿɣɫɧɿ ɱɢɫɥɚ, ɩɪɢɱɨɦɭ 2

1
0

n

i
i

x

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   ,    u u u   — ɞɪɨɛɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɱɢɫɥɚ u . 

11. «ɋɩɿɥɶɧɚ ɞɨɬɢɱɧɚ». 
ɇɟɯɚɣ E  — ɞɨɜɿɥɶɧɚ ɬɨɱɤɚ ɫɬɨɪɨɧɢ BC  ɤɜɚɞɪɚɬɚ ABCD . Ⱦɨɜɟɞɿɬɶ, ɳɨ ɜɩɢɫɚɧɿ ɤɨɥɚ 
ɬɪɢɤɭɬɧɢɤɿɜ ABE , ADE  ɿ CDE  ɦɚɸɬɶ ɫɩɿɥɶɧɭ ɞɨɬɢɱɧɭ. 
12. «ɒɚɯɨɜɢɣ ɪɟɛɭɫ». 
ɇɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɩɨɡɢɰɿɸ, ɹɤɚ ɦɨɝɥɚ ɛ ɬɪɚɩɢɬɢɫɹ ɜ 
ɲɚɯɨɜɿɣ ɩɚɪɬɿʀ. Ȼɿɥɿ ɮɿɝɭɪɢ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɨ ɜɟɥɢɤɢɦɢ 
ɥɿɬɟɪɚɦɢ, ɚ ɱɨɪɧɿ — ɦɚɥɢɦɢ (ɭɫɶɨɝɨ 14 ɛɿɥɢɯ ɿ 14 ɱɨɪɧɢɯ 
ɮɿɝɭɪ). Ɏɿɝɭɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɢ-
ɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ: ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, X  — ɛɿɥɢɣ ɤɨɪɨɥɶ, x  — ɱɨɪ-
ɧɢɣ ɤɨɪɨɥɶ. Ɋɨɡɲɢɮɪɭɣɬɟ ɩɨɡɢɰɿɸ. 
13. «ɋɭɦɢ ɬɚ ɛɿɧɨɦɿɚɥɶɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ».  
ɇɟɯɚɣ k  — ɡɚɞɚɧɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ. 
13.1. Ɂɧɚɣɞɿɬɶ ɬɚɤɿ ɞɿɣɫɧɿ ɱɢɫɥɚ  0A k ,  1A k , . . . ,  kA k , ɳɨ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ 
ɞɿɣɫɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ x  ɫɩɪɚɜɞɠɭɽɬɶɫɹ ɪɿɜɧɿɫɬɶ  

   
     0 1! . . .

1 . . . 1
kA k A k A kk

x x x k x x x k
   

     
. 

13.2. Ⱦɥɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ 2n k  ɡɧɚɣɞɿɬɶ ɫɭɦɭ  
1

1n

n k
i i k

S k
iC 

 . 

13.3. Ⱦɨɜɟɞɿɬɶ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɝɪɚɧɢɰɿ  lim nn
S k


 ɬɚ ɡɧɚɣɞɿɬɶ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

14. «ɉɪɚɜɢɥɶɧɢɣ ɬɟɬɪɚɟɞɪ».  
ɑɢ ɦɨɠɥɢɜɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɣ ɬɟɬɪɚɟɞɪ ɪɨɡɪɿɡɚɬɢ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɯ ɬɟɬɪɚɟɞɪɿɜ? 
15. «ɇɚɞɫɬɟɩɟɧɿ ɬɚ ɰɿɤɚɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ». 

Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ n  ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɜɫɿɥɹɤɿ ɱɢɫɥɚ ɜɢɝɥɹɞɭ 21

ak
aa


, ɞɟ 
1 k n  , 1 2 ... ka a a n    , ia N , 1 i k  . ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɱɟɪɟɡ  g n  ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɫɟ-

ɪɟɞ ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ:  1 1g  ,  2 2g  ,  3 3g  ,  4 4g  ,  5 9g  ,  6 27g  , 

 7 512g  , ɿ ɬ. ɞ. Ɂɧɚɣɞɿɬɶ  g n . (ɇɚɝɚɞɚɽɦɨ, ɳɨ ɞɥɹ ɞɨɞɚɬɧɢɯ ɱɢɫɟɥ a , b  ɿ c  ɡɚ 

ɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ )(c cb ba a . ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, 
2 932 2 512  .) 



16. «ɇɚɞɫɬɟɩɟɧɿ ɬɚ ɩɨɞɿɥɶɧɿɫɬɶ».  
16.1. ɇɟɯɚɣ k  — ɡɚɞɚɧɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ. Ɂɧɚɣɞɿɬɶ kD  — ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɫɩɿɥɶɧɢɣ ɞɿ-

ɥɶɧɢɤ ɭɫɿɯ ɱɢɫɟɥ ɜɢɝɥɹɞɭ 
mm mm m , ɞɟ mN , m k . 

16.2. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ a  ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ    1n nu a


:  1u a a , 

   
1

nu a
nu a a  , 1n  . Ⱦɨɜɟɞɿɬɶ, ɳɨ ɞɥɹ ɞɨɜɿɥɶɧɨɝɨ aN       1n n nw a u a u a   

ɞɿɥɢɬɶɫɹ ɛɟɡ ɨɫɬɚɱɿ ɧɚ !n  ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɯ 2n  . 
17. «Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ». 
Ⱦɥɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ k  ɡɧɚɣɞɿɬɶ ɭɫɿ ɬɚɤɿ ɮɭɧɤɰɿʀ    : 0; 0;f      , ɳɨ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-

ɹɤɢɯ ɞɨɞɚɬɧɢɯ ɱɢɫɟɥ 1x , 2x , . . . , 2kx , ɞɨɛɭɬɨɤ ɤɨɬɪɢɯ ɞɨɪɿɜɧɸɽ 1, ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ ɪɿɜ-

ɧɿɫɬɶ 

   2 1 2

2 1 21
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f x f x
x x







 . 

18. «Ɋɿɜɟɧɶ ɠɢɬɬɹ ɬɚ ɩɨɥɿɬɢɱɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ».  
ɉɨɥɿɬɬɟɯɧɨɥɨɝɢ ɩɪɟɡɢɞɟɧɬɚ ɤɪɚʀɧɢ Ɉɥɿɦɩɿʀ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢ ɜɢɛɨɪɰɿɜ 
ɳɨɞɨ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜ ɤɪɚʀɧɿ ɜɩɪɨɞɨɜɠ ɨɫɬɚɧɧɿɯ 5 ɪɨɤɿɜ ɣɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɜɥɚɞɿ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɨɥɿɬɬɟɯɧɨɥɨɝɚɦ ɧɚɞɚɥɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɭ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɢɦɢ 
ɱɢɫɥɚɦɢ ɬɚɛɥɢɰɸ ɪɨɡɦɿɪɨɦ 3 5  ɡ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ P , Q  ɿ R  ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿ 5 
ɪɨɤɿɜ. ɉɨɥɿɬɬɟɯɧɨɥɨɝɢ ɦɚɸɬɶ ɩɪɚɜɨ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɱɢɫɥɚ ɬɚɛɥɢɰɿ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ — ɠɨɞɧɨɝɨ 
ɚɛɨ ɠ ɭɫɿ) ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɫɤɥɚɫɬɢ «ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ» 
aP bQ cR  , ɨɛɪɚɜɲɢ ɞɿɣɫɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɢ a , b  ɿ c  ɧɚ ɫɜɿɣ ɪɨɡɫɭɞ. ɑɢ ɡɚɜɠɞɢ ɜɨɧɢ 
ɡɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɡɪɨɛɢɬɢ ɬɚɤ, ɳɨɛ ɜɢɝɚɞɚɧɢɣ ɧɢɦɢ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿ 5 ɪɨɤɿɜ ɳɨɪɨɤɭ ɡɪɨɫɬɚɜ? 

* * * 
Ⱦɟɹɤɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɡɚɞɚɱ: 

! 1 2 ...n n    , 0! 1 , 1! 1  (ɮɚɤɬɨɪɿɚɥ ɱɢɫɥɚ n ); 
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 — ɱɢɫɥɨ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɣ ɿɡ n  ɟɥɟɦɟ-

ɧɬɿɜ ɩɨ k , 0 k n   (ɛɿɧɨɦɿɚɥɶɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ); 
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 — ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɫɟɪɟɞ ɱɢɫɟɥ 1a , 2a , . . . , na ; 

1

n

i
i

a

  — ɫɭɦɚ ɱɢɫɟɥ 1a , 2a , . . . , na ; 
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n

i
i
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
  — ɞɨɛɭɬɨɤ ɱɢɫɟɥ 1a , 2a , . . . , na ; :f X Y  — ɮɭɧɤ-

ɰɿɹ f , ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ ɧɚ ɜɫɿɣ ɦɧɨɠɢɧɿ X  ɬɚ ɧɚɛɭɜɚɽ ɡɧɚɱɟɧɶ ɭ ɦɧɨɠɢɧɿ Y . 
 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞɛɿɪɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɬɭɪɧɿɪɭ ɩɿɞɝɨɬɭɜɚɥɢ: 
Ɉ. Ɍ. Ƚɚɫɚɧɨɜɚ, Ɉ. ɘ. ȿɜɧɿɧ (Ɋɨɫɿɹ), Ⱥ. ȱ. Ʉɚɡɦɟɪɱɭɤ, Ⱥ. Ɇ. Ʉɨɪɧɿɥɨɜ (Ɋɨɫɿɹ), 
Ɉ. Ƚ. Ʉɭɤɭɲ, Ɉ. Ɉ. Ʉɭɪɱɟɧɤɨ, ȱ. Ɇ. Ɇɿɬɟɥɶɦɚɧ, Ⱦ. ɘ. Ɇɿɬɿɧ, Ɉ. ɇ. ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ, 
Ɇ. Ɉ. ɉɟɪɟɫɬɸɤ, Ʉ. ȼ. Ɋɚɛɟɰɶ, ȼ. Ɇ. Ɋɚɞɱɟɧɤɨ, Ɇ. Ɇ. Ɋɨɠɤɨɜɚ, Ɋ. ȼ. ɋɤɭɪɚɬɨɜɫɶɤɢɣ, 
Ɉ. ɘ. Ɍɟɩɥɿɧɫɶɤɢɣ, Ɉ. Ʉ. Ɍɨɥɩɢɝɨ, ȱ. ȼ. Ɏɟɞɚɤ, ȱ. ɋ. Ɏɟɳɟɧɤɨ, Ⱥ. Ɇ. Ɏɪɨɥɤɿɧ, 
ȼ. Ⱥ. əɫɿɧɫɶɤɢɣ. 


